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EDUCACION, FORMACION ANEXO Il

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES  \MJODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE j BI | C | B

DE MODULOS PROFESIONAIS

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
27020793 | Porta da Auga Ribadeo 2022/2023
Ciclo formativo
Codigo Codigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
™V Transporte e mantemento CMTMV02 Electromecénica de vehiculos automébiles Ciclos Réxime de
de vehiculos formativos de | proba libre
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MPO0454 | Circuitos de fluidos, suspension e direccién 2022/2023 0 213 0
MP0454_13 | Circuitos de fluidos 2022/2023 0 85 0
MP0454_23 | Sistemas de suspension 2022/2023 0 74 0
MP0454_33 | Sistemas de direccion e rodas 2022/2023 0 54 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JOSE CARLOS MUINA FERNANDEZ,JOSE CEBRO GONZALEZ (Subst.)

Outro profesorado JOSE CEBRO GONZALEZ

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0454_23) RA1 - Caracteriza o funcionamento dos sistemas de suspensién, para o que describe a situacion e a funcionalidade dos elementos que os
constituen.

(MP0454_33) RA1 - Caracteriza o funcionamento dos sistemas de direccion e rodas, para o que describe a situacion e a funcionalidade dos elementos que
0s constituen.

(MP0454_13) RA1 - Determina as cargas transmitidas polos elementos actuadores de sistemas hidraulicos e pneumaticos, para o que analiza as leis
fisicas que os gobernan.

(MP0454_33) RA2 - Localiza avarias nos sistemas de direccion e rodas, tendo en conta a relacion entre os sintomas, os efectos e as suas causas.

(MP0454_23) RA2 - Localiza avarias nos sistemas de suspension, tendo en conta a relacion entre os sintomas, os efectos e as slas causas.

(MP0454_13) RA2 - Monta circuitos de fluidos tendo en conta a relacién entre a funcidon dos seus elementos e a operatividade do circuito.

(MP0454_23) RA3 - Mantén os sistemas de suspensions convencionais e pilotadas, para o que interpreta e aplica procedementos de traballo establecidos.

(MP0454_13) RA3 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identificaronse os riscos asociados, asi como as
medidas e 0s equipamentos para os previr.

(MP0454_33) RA3 - Mantén os sistemas de direccidons convencionais e asistidas, para o que interpreta e aplica procedementos de traballo establecidos.

(MP0454_23) RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas
€ 0S equipamentos para os previr.
(MP0454_33) RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas
€ 0S equipamentos para 0s previr.

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0454_13) CA1.1 Interpretaronse as caracteristicas dos fluidos empregados nos circuitos.

(MP0454_33) CA1.1 Relacionaronse os principios fisicos aos que esta sometido un vehiculo cos traballos e as oscilacions que se producen nos sistemas
de direccion e rodas.

(MP0454_23) CA1.1 Relacionaronse os principios fisicos aos que esta sometido un vehiculo cos traballos e as oscilacions que se producen nos sistemas
de suspension.

(MP0454_13) CA1.2 Identificaronse as magnitudes e as unidades de medida mais usualmente empregadas en hidraulica e pneumatica.

(MP0454_33) CA1.2 Relacionaronse as caracteristicas de funcionamento dos elementos ou mecanismos de direccién co sistema ao que pertenzan.

(MP0454_23) CA1.2 Relacionaronse co tipo de suspension as caracteristicas e o funcionamento dos elementos que a constitden.

(MP0454_13) CA1.3 Aplicaronse os principios da fisica ao estudo do comportamento dos fluidos.

(MP0454_33) CA1.3 Relacionouse a xeometria de direccidn cos principios cinematicos que a xustifiquen.

(MP0454_23) CA1.3 Relacionaronse coas suas funcidns os elementos electrénicos empregados nos sistemas de suspension.

(MP0454_13) CA1.4 Estimaronse as perdas de carga que se producen na transmision de forza mediante fluidos.

(MP0454_33) CA1.4 Describiuse a constitucion e o funcionamento dos sistemas de orientacion de rodas traseiras.

(MP0454_23) CA1.4 Interpretaronse esquemas pneumatico-hidraulicos de diversos sistemas.

(MP0454_13) CA1.5 Valoraronse os problemas que ocasionan os rozamentos e os golpes de ariete.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0454_33) CA1.5 Relacionaronse coas suas funcidons os elementos electrénicos empregados nos sistemas de direccion.

(MP0454_23) CA1.5 Interpretaronse esquemas de funcionamento eléctrico-electronico de diversos sistemas.

(MP0454_13) CA1.6 Seleccionaronse as caracteristicas de funcionamento dos principais elementos hidraulicos e pneumaticos.

(MP0454_33) CA1.6 Interpretaronse os esquemas hidraulicos de diversos sistemas.

(MP0454_13) CA1.7 Interpretouse a simboloxia de elementos e esquemas utilizada nos circuitos de fluidos.

(MP0454_33) CA1.7 Interpretaronse esquemas de funcionamento eléctrico-electronico de diversos sistemas.

(MP0454_13) CA1.8 Interpretouse o funcionamento dos elementos hidraulicos e pneumaticos no circuito ao que pertenzan.

(MP0454_33) CA1.8 Interpretaronse as caracteristicas de rodas e pneumaticos segundo a sua constitucion.

(MP0454_13) CA1.9 Relacionaronse as magnitudes do circuito coas cargas transmitidas.

(MP0454_33) CA1.9 Describiuse a constitucion e o funcionamento dos sistemas electrénicos de control de presiéon dos pneumaticos.

(MP0454_23) CA2.1 Realizouse o diagrama de secuencia loxica do proceso de diagnostico de avarias.

(MP0454_33) CA2.1 Realizouse o diagrama de secuencia loxica do proceso de diagnostico de avarias.

(MP0454_23) CA2.2 Empregaronse diagramas de localizacion de avarias guiadas.

(MP0454_33) CA2.2 Empregaronse diagramas de localizacion de avarias guiadas.

(MP0454_13) CA2.5 Comprobaronse as funcions das cartas electronicas asociadas ao circuito cos equipamentos adecuados.

(MP0454_13) CA2.6 Realizouse o axuste de parametros utilizando documentacion técnica.

(MP0454_33) CA2.6 Compararonse os valores de presion medidos cos reflectidos na documentacion técnica.

(MP0454_23) CA2.6 Compararonse os valores de presion medidos cos reflectidos na documentacion técnica.

(MP0454_13) CA2.7 Efectuaronse as medidas de parametros e verificouse que coincidan coas especificacions de montaxe.

(MP0454_33) CA2.7 Relacionouse coas suas causas o desgaste dos pneumaticos.

(MP0454_13) CA2.8 Obtivose a caida de presion na instalacion, mediante abacos e taboas.

(MP0454_23) CA2.8 Compararonse os parametros obtidos das centrais electronicas cos facilitados en especificaciéns técnicas.

(MP0454_13) CA2.9 Comprobouse a estanquidade e a operatividade do circuito seguindo procedementos establecidos.

(MP0454_33) CA2.9 Compararonse os parametros obtidos das centrais electronicas cos facilitados en especificaciéns técnicas.

(MP0454_23) CA2.9 Determinaronse as pezas que cumpra reparar, axustar ou substituir.

(MP0454_13) CA2.10 Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

(MP0454_33) CA2.10 Determinaronse as pezas para reparar, axustar ou substituir.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0454_23) CA2.10 Planificouse de xeito metddico a realizacion das actividades en prevision de posibles dificultades.

(MP0454_23) CA2.11 Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

(MP0454_33) CA2.11 Planificouse de xeito metddico a realizaciéon das actividades en prevision de posibles dificultades.

(MP0454_33) CA2.12 Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

(MP0454_13) CA3.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de
electromecanica.

(MP0454_23) CA3.1 Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios especificos necesarios para a actuacion sobre os elementos.

(MP0454_13) CA3.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccién persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion de operacions na area
de electromecanica.

(MP0454_13) CA3.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os
equipamentos de traballo empregados.

(MP0454_13) CA3.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

(MP0454_13) CA3.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

(MP0454_13) CA3.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental nas operacions realizadas.

(MP0454_33) CA3.6 Realizaronse calculos de relacions de transmisién nas direccions desmontadas.

(MP0454_33) CA3.7 Respectaronse as medidas de seguridade e os axustes no manexo de elementos de seguridade pasiva.

(MP0454_33) CA3.8 Seleccionouse e interpretouse a documentacion técnica relacionada co proceso de reparacion e mantemento.

(MP0454_23) CA3.9 Axustaronse os parametros aos valores especificados na documentacion técnica.

(MP0454_33) CA3.9 Realizaronse todas as comprobacions previas antes de proceder ao alifamento da direccion.

(MP0454_23) CA3.10 Verificouse que tras as intervencions realizadas se restitia a funcionalidade do sistema.

(MP0454_33) CA3.10 Seleccionaronse e calibraronse o equipamento e as ferramentas necesarias.

(MP0454_23) CA3.11 Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

(MP0454_33) CA3.14 Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

(MP0454_23) CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de
electromecanica.

(MP0454_33) CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de
electromecanica.

(MP0454_23) CA4.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion de operacions na area
de electromecanica.

(MP0454_33) CA4.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion de operacions na area
de electromecanica.

(MP0454_23) CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os
equipamentos de traballo empregados.

(MP0454_33) CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os
equipamentos de traballo empregados.

(MP0454_23) CA4.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0454_33) CA4.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

(MP0454_23) CA4.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

(MP0454_33) CA4.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

(MP0454_23) CA4.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental nas operacions realizadas.

(MP0454_33) CA4.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental nas operacions realizadas.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0454_33) RA2 - Localiza avarias nos sistemas de direccion e rodas, tendo en conta a relacion entre os sintomas, os efectos e as suias causas.

(MP0454_23) RA2 - Localiza avarias nos sistemas de suspension, tendo en conta a relacion entre os sintomas, os efectos e as suas causas.

(MP0454_13) RA2 - Monta circuitos de fluidos tendo en conta a relacién entre a funcién dos seus elementos e a operatividade do circuito.

(MP0454_23) RA3 - Mantén os sistemas de suspensions convencionais e pilotadas, para o que interpreta e aplica procedementos de traballo establecidos.

(MP0454_13) RA3 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identificaronse os riscos asociados, asi como as
medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

(MP0454_33) RA3 - Mantén os sistemas de direccidons convencionais e asistidas, para o que interpreta e aplica procedementos de traballo establecidos.

(MP0454_23) RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas
€ 0s equipamentos para os previr.

(MP0454_33) RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas
€ 0S equipamentos para os previr.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0454_13) CA2.1 Desefaronse circuitos pneumaticos e hidraulicos basicos e secuenciais utilizando simboloxia normalizada (representacion dos
circuitos e elaboracion dos diagramas das fases de traballo).

(MP0454_13) CA2.2 Desefiaronse circuitos electropneumaticos e electrohidraulicos basicos utilizando simboloxia normalizada (representacion dos
circuitos e elaboracion dos diagramas das fases de traballo).

(MP0454_33) CA2.2 Empregaronse diagramas de localizacion de avarias guiadas.

(MP0454_13) CA2.3 Interpretouse o funcionamento do circuito.

(MP0454_33) CA2.3 Comprobouse a posible existencia de ruidos, esvaramentos ou perdas de fluidos nos sistemas de direccion e rodas.

(MP0454_23) CA2.3 Comprobouse a posible existencia de ruidos, esvaramentos ou perdas de fluidos nos sistemas de suspension.

(MP0454_13) CA2.4 Realizouse sobre panel a montaxe dos elementos que constituen o circuito.

(MP0454_33) CA2.4 Realizouse a conexién e a calibracion das ferramentas de proba ou medida.

(MP0454_23) CA2.4 Realizouse a conexioén e a calibracion das ferramentas de proba ou medida.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0454_13) CA2.5 Comprobaronse as funcions das cartas electrénicas asociadas ao circuito cos equipamentos adecuados.

(MP0454_33) CA2.5 Medironse valores de presions hidraulicas.

(MP0454_23) CA2.5 Medironse valores de presiéns hidraulicas e pneumaticas.

(MP0454_13) CA2.6 Realizouse o axuste de parametros utilizando documentacion técnica.

(MP0454_33) CA2.6 Compararonse os valores de presion medidos cos reflectidos na documentacion técnica.

(MP0454_13) CA2.7 Efectuaronse as medidas de parametros e verificouse que coincidan coas especificacions de montaxe.

(MP0454_33) CA2.7 Relacionouse coas suas causas o desgaste dos pneumaticos.

(MP0454_23) CA2.7 Realizouse a extraccion de datos das centrais electronicas para determinar a avaria.

(MP0454_13) CA2.8 Obtivose a caida de presion na instalacion, mediante abacos e taboas.

(MP0454_33) CA2.8 Realizouse a extraccion de datos das centrais electronicas para determinar a avaria.

(MP0454_13) CA2.9 Comprobouse a estanquidade e a operatividade do circuito seguindo procedementos establecidos.

(MP0454_33) CA2.9 Compararonse os parametros obtidos das centrais electronicas cos facilitados en especificaciéns técnicas.

(MP0454_13) CA2.10 Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

(MP0454_33) CA2.10 Determinaronse as pezas para reparar, axustar ou substituir.

(MP0454_23) CA2.11 Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

(MP0454_33) CA2.11 Planificouse de xeito metddico a realizacion das actividades en prevision de posibles dificultades.

(MP0454_33) CA2.12 Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

(MP0454_13) CA3.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de
electromecanica.

(MP0454_33) CA3.1 Realizouse o equilibramento estatico e dinamico do conxunto roda-pneumatico.

(MP0454_23) CA3.1 Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios especificos necesarios para a actuacion sobre os elementos.

(MP0454_13) CA3.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccién persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion de operacions na area
de electromecanica.

(MP0454_33) CA3.2 Realizouse a desmontaxe e a montaxe de pneumaticos aplicando as técnicas establecidas para cada tipo de pneumatico.

(MP0454_23) CA3.2 Realizouse a desmontaxe, a montaxe e a regulacion dos elementos elasticos, aplicando as técnicas establecidas para cada sistema.

(MP0454_13) CA3.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os
equipamentos de traballo empregados.

(MP0454_33) CA3.3 Realizouse a localizacion e a reparacion de perdas de presion, asi como a verificacion de estanquidade en pneumaticos.

(MP0454_23) CA3.3 Realizouse a desmontaxe, a montaxe e o axuste dos elementos de amortecemento, empregando as medidas de seguridade fixadas.

(MP0454_13) CA3.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéons e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0454_33) CA3.4 Comprobouse a excentricidade radial e lonxitudinal do conxunto da roda.

(MP0454_23) CA3.4 Realizouse o mantemento de conduciéns, valvulas e repartidores en funcién do seu estado.

(MP0454_13) CA3.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

(MP0454_33) CA3.5 Realizouse a desmontaxe e a montaxe dos elementos que constitien o sistema de direccion.

(MP0454_23) CA3.5 Realizouse a carga de fluidos no circuito e verificaronse as presions de traballo.

(MP0454_13) CA3.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental nas operacions realizadas.

(MP0454_33) CA3.6 Realizaronse calculos de relacions de transmisién nas direccions desmontadas.

(MP0454_23) CA3.6 Realizouse o axuste de altura baixo vehiculo.

(MP0454_23) CA3.7 Aplicaronse os pares de aperto reflectidos na documentacion técnica.

(MP0454_33) CA3.7 Respectaronse as medidas de seguridade e os axustes no manexo de elementos de seguridade pasiva.

(MP0454_23) CA3.8 Realizouse a recarga de datos e borrouse a memoria de avarias das centrais electronicas.

(MP0454_33) CA3.8 Seleccionouse e interpretouse a documentacion técnica relacionada co proceso de reparacion e mantemento.

(MP0454_23) CA3.9 Axustaronse os parametros aos valores especificados na documentacion técnica.

(MP0454_33) CA3.9 Realizaronse todas as comprobacions previas antes de proceder ao alifamento da direccion.

(MP0454_23) CA3.10 Verificouse que tras as intervencions realizadas se restitia a funcionalidade do sistema.

(MP0454_33) CA3.10 Seleccionaronse e calibraronse o equipamento e as ferramentas necesarias.

(MP0454_23) CA3.11 Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

(MP0454_33) CA3.11 Realizouse o axuste dos angulos que forman a xeometria de direccion.

(MP0454_33) CA3.12 Comprobouse a transmision de esforzos a través dos elementos de mando.

(MP0454_33) CA3.13 Comprobouse que non existan ruidos anémalos nos sistemas intervidos, e verificouse que tras as intervencions realizadas se
restitia a funcionalidade requirida.

(MP0454_33) CA3.14 Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

(MP0454_23) CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de
electromecanica.

(MP0454_33) CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de
electromecanica.

(MP0454_23) CA4.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccién persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion de operacions na area
de electromecanica.

(MP0454_33) CA4.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccién persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion de operacions na area
de electromecanica.

(MP0454_23) CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os
equipamentos de traballo empregados.

(MP0454_33) CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os
equipamentos de traballo empregados.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0454_23) CA4.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

(MP0454_33) CA4.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

(MP0454_23) CA4.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

(MP0454_33) CA4.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

(MP0454_23) CA4.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental nas operacions realizadas.

(MP0454_33) CA4.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental nas operacions realizadas.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacion

Segundo o Decreto 94/2011 sobre o que se soporta o curriculo de Técnico en electromecanica de vehiculos, o mddulo profesional de Circuitos de
fluidos, suspension e direccién, cddigo MP0454, duracién 213 horas, consta de tres unidades formativas UF, divididas en resultados de
aprendizaxe RA, e asociados a criterios de cualificacion CA.

Expofio de seguido as tres UF mencionadas desglosadas en RA e CA, do mesmo xeito no que figuran no curriculo.

Para superar o médulo, 0 aspirante sera avaliado cos exames correspondentes as duas partes da proba (tedrica e practica), indicadas no seguinte
apartado desta programacion, tendo en conta que cada una das preguntas que figuren nas citadas partes, debera axustarse a un ou varios dos CA
aqui abaixo expostos.

Todos os criterios CA aqui recollidos son importantes e deben ser considerados como minimos esixibles, ainda que non todos estaran igualmente
representados nas preguntas do exame, pero si o estara unha mostra significativa dos mesmos.

Unidade formativa 1: circuitos de fluidos

RA1. Determina as cargas transmitidas polos elementos actuadores de sistemas hidraulicos e pneumaticos, para o que analiza as leis fisicas que
0s gobernan.

CA1.1. Interpretaronse as caracteristicas dos fluidos empregados nos circuitos.

CA1.2. Identificaronse as magnitudes e as unidades de medida mais usualmente empregadas en hidraulica e pneumatica.
CA1.3. Aplicaronse os principios da fisica ao estudo do comportamento dos fluidos.

CA1.4. Estimaronse as perdas de carga que se producen na transmision de forza mediante fluidos.

CA1.5. Valoraronse os problemas que ocasionan os rozamentos € 0s golpes de ariete.

CA1.6. Seleccionaronse as caracteristicas de funcionamento dos principais elementos hidraulicos e pneumaticos.

CA1.7. Interpretouse a simboloxia de elementos e esquemas utilizada nos circuitos de fluidos.

CA1.8. Interpretouse o funcionamento dos elementos hidraulicos e pneumaticos no  circuito ao que pertenzan.

CA1.9. Relacionaronse as magnitudes do circuito coas cargas transmitidas.
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RA2. Monta circuitos de fluidos tendo en conta a relacién entre a funcidn dos seus elementos e a operatividade do circuito.

CA2.1. Desenfaronse circuitos pneumaticos e hidraulicos basicos e secuenciais utilizando simboloxia normalizada (representacién dos circuitos e
elaboracién dos diagramas das fases de traballo).

CA2.2. Desenfaronse circuitos electropneumaticos e electrohidraulicos basicos utilizando simboloxia normalizada (representacion dos circuitos e
elaboracién dos diagramas das fases de traballo).

CA2.3. Interpretouse o funcionamento do circuito.

CA2.4. Realizouse sobre panel a montaxe dos elementos que constitlen o circuito.

CA2.5. Comprobéronse as funcions das cartas electrénicas asociadas ao circuito cos equipamentos adecuados.

CA2.6. Realizouse o axuste de pardmetros utilizando documentacién técnica.

CA2.7. Efectudronse as medidas de parametros e verificouse que coincidan coas especificacions de montaxe.

CA2.8. Obtivose a caida de presion na instalacion, mediante abacos e taboas.

CA2.9. Comprobouse a estanquidade e a operatividade do circuito seguindo procedementos establecidos.

CA2.10. Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

RA3. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, e identificaronse os riscos asociados, asi como as medidas e
0s equipamentos para 0s previr.

CA3.1. Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de
electromecanica.

CA3.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion de operacions na area de
electromecanica.

CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos
de traballo empregados.

CA3.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como  primeiro factor de prevencién de riscos.

CAZ3.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA3.6. Cumpriuse a normativa de prevencidn de riscos laborais e de proteccion ambiental nas operaciéns realizadas.

Unidade formativa 2: sistemas de suspension

RA1. Caracteriza o funcionamento dos sistemas de suspension, para o que describe a situacion e a funcionalidade dos elementos que os
constiten.

CA1.1. Relacionaronse os principios fisicos aos que esta sometido un vehiculo cos traballos e as oscilacions que se producen nos sistemas de
suspension.

CA1.2. Relacionaronse co tipo de suspension as caracteristicas e o funcionamento dos elementos que a constittien.

CA1.3. Relacionaronse coas stas funcions os elementos electronicos empregados nos sistemas de suspension.

CA1.4. Interpretaronse esquemas pneumatico-hidraulicos de diversos sistemas.

CA1.5. Interpretaronse esquemas de funcionamento eléctrico-electrénico de diversos sistemas.

RA2. Localiza avarias nos sistemas de suspension, tendo en conta a relacion entre os sintomas, os efectos e as stas causas.

CA2.1. Realizouse o diagrama de secuencia loxica do proceso de diagnéstico de avarias.
CA2.2. Empregaronse diagramas de localizacién de avarias guiadas.
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CA2.3. Comprobouse a posible existencia de ruidos, esvaramentos ou perdas de fluidos nos sistemas de suspension.
CA2.4. Realizouse a conexion e a calibracion das ferramentas de proba ou medida.

CA2.5. Medironse valores de presions hidraulicas e pneumaticas.

CA2.6. Compararonse os valores de presion medidos cos reflectidos na documenta cién técnica.

CA2.7. Realizouse a extraccion de datos das centrais electrénicas para determinar a avaria.

CA2.8. Compararonse os parametros obtidos das centrais electrénicas cos facilitados en especificaciéns técnicas.
CA2.9. Determinaronse as pezas que cumpra reparar, axustar ou substituir.

CA2.10. Planificouse de xeito metddico a realizacién das actividades en prevision de posibles dificultades.

CA2.11. Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

RA3. Mantén os sistemas de suspensiéns convencionais € pilotadas, para o que interpreta e aplica procedementos de traballo establecidos.

CA3.1. Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios especificos necesarios para a actuacion sobre os elementos.

CA3.2. Realizouse a desmontaxe, a montaxe e a regulacién dos elementos elasticos, aplicando as técnicas establecidas para cada sistema.
CA3.3. Realizouse a desmontaxe, a montaxe e o axuste dos elementos de amortecemento, empregando as medidas de seguridade fixadas.
CA3.4. Realizouse 0 mantemento de conducidns, valvulas e repartidores en funcién do seu estado.

CA3.5. Realizouse a carga de fluidos no circuito e verificaronse as presions de traballo.

CA3.6. Realizouse o axuste de altura baixo vehiculo.

CA3.7. Aplicaronse os pares de aperto reflectidos na documentacion técnica.

CA3.8. Realizouse a recarga de datos e borrouse a memoria de avarias das centrais electrénicas.

CA3.9. Axustaronse os parametros aos valores especificados na documentacion téc nica.

CA3.10. Verificouse que tras as intervencions realizadas se restitua a funcionalidade do sistema.

CA3.11. Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccidn ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os
equipamentos para os previr.

CA4.1. Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de
electromecanica.

CA4.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion de operacions na area de
electromecénica.

CA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos
de traballo empregados.

CA4.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencidn de riscos.

CA4.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA4.6. Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion am biental nas operacions realizadas.

Unidade formativa 3: sistemas de direccion e rodas

RA1. Caracteriza o funcionamento dos sistemas de direccion e rodas, para o que describe a situacién e a funcionalidade dos elementos que os
constitlien.

CA1.1. Relacionaronse os principios fisicos aos que esta sometido un vehiculo cos traballos e as oscilacidns que se producen nos sistemas de
direccion e rodas.
CA1.2. Relacionaronse as caracteristicas de funcionamento dos elementos ou meca nismos de direccion co sistema ao que pertenzan.
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CA1.3. Relacionouse a xeometria de direccion cos principios cinematicos que a xustifiquen.

CA1.4. Describiuse a constitucion e o funcionamento dos sistemas de orientacion de rodas traseiras.

CA1.5. Relacionaronse coas stas funcions os elementos electronicos empregados nos sistemas de direccion.

CA1.6. Interpretaronse os esquemas hidraulicos de diversos sistemas.

CA1.7. Interpretaronse esquemas de funcionamento eléctrico-electrénico de diversos sistemas.

CA1.8. Interpretaronse as caracteristicas de rodas e pneumaticos segundo a sta constitucion.

CA1.9. Describiuse a constitucion e o funcionamento dos sistemas electrénicos de control de presion dos pneumaticos.

RA2. Localiza avarias nos sistemas de direccion e rodas, tendo en conta a relacion entre os sintomas, os efectos e as suas causas.

CA2.1. Realizouse o diagrama de secuencia Idxica do proceso de diagnostico de avarias.

CA2.2. Empregéronse diagramas de localizacién de avarias guiadas.

CA2.3. Comprobouse a posible existencia de ruidos, esvaramentos ou perdas de fluidos nos sistemas de direccion e rodas.
CA2.4. Realizouse a conexion e a calibracién das ferramentas de proba ou medida.

CA2.5. Medironse valores de presions hidraulicas.

CA2.6. Compararonse os valores de presidn medidos cos reflectidos na documenta cion técnica.

CA2.7. Relacionouse coas suas causas o desgaste dos pneumaticos.

CA2.8. Realizouse a extraccion de datos das centrais electrénicas para determinar a avaria.

CA2.9. Compararonse os parametros obtidos das centrais electrénicas cos facilitados en especificacions técnicas.
CA2.10. Determinaronse as pezas para reparar, axustar ou substituir.

CA2.11. Planificouse de xeito metddico a realizacion das actividades en prevision de posibles dificultades.
CA2.12. Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

RA3. Mantén os sistemas de direccidns convencionais e asistidas, para o que interpreta e aplica procedementos de traballo establecidos.

CA3.1. Realizouse o equilibramento estatico e dindmico do conxunto roda- pneumatico.

CA3.2. Realizouse a desmontaxe e a montaxe de pneumaticos aplicando as técnicas establecidas para cada tipo de pneumatico.
CA3.3. Realizouse a localizacion e a reparacion de perdas de presidn, asi como a verificacion de estanquidade en pneumaticos.
CA3.4. Comprobouse a excentricidade radial e lonxitudinal do conxunto da roda.

CA3.5. Realizouse a desmontaxe e a montaxe dos elementos que constitien o sistema de direccion.

CA3.6. Realizaronse calculos de relacions de transmision nas direccions desmonta das.

CA3.7. Respectaronse as medidas de seguridade e os axustes no manexo de elemen tos de seguridade pasiva.

CA3.8. Seleccionouse e interpretouse a documentacion técnica relacionada co proceso de reparacion e mantemento.

CA3.9. Realizaronse todas as comprobacidns previas antes de proceder ao alifiamen to da direccién.

CA3.10. Seleccionaronse e calibraronse o equipamento e as ferramentas necesarias.

CA3.11. Realizouse o axuste dos angulos que forman a xeometria de direccion.

CA3.12. Comprobouse a transmision de esforzos a través dos elementos de mando.

CA3.13. Comprobouse que non existan ruidos anémalos nos sistemas intervidos, e verificouse que tras as intervencions realizadas se restitla a
funcionalidade requirida.

CA3.14. Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os
equipamentos para 0s previr.

CA4.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de
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electromecénica.

CA4.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion de operacions na area de
electromecénica.

CA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos
de traballo empregados.

CA4.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CA4.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA4.6. Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental nas operacions realizadas.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

PRIMEIRA PARTE DA PROBA:

Segundo a ORDE do 5 de abril de 2013 ao abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, a proba tera unha primeira parte, con
caracter eliminatorio, que versara sobre os contidos tedricos do curriculo, e unha segunda parte que versara sobre os contidos practicos do
curriculo. Para levar a cabo a primeira destas probas, este profesor procedera como sigue;

Procedementos de avaliacion:

A primeira parte consistird nun exame escrito sobre contidos teéricos con un nimero de preguntas comprendido entre 5 e 10. A totalidade do
exame ben contestado sumara 10 puntos, e o valor de cada pregunta sera dado a cofiecer ao aspirante no mesmo papel do exame. Para superar
a proba habera que obter unha cualificacién igual ou superior a 5 puntos. Si fose 0 caso de que o alumno superase as duas probas, para o calculo
da nota final esta primeira parte ponderaria un 40%.

Material necesario:

Chegara con un aula ou local de caracteristicas semellantes, con papel e boligrafos.

Figura aqui de seguido un resume dos contidos relacionados con esta proba:

Sobre os circuitos de fluidos:

Posibilidades e aplicacidns dos circuitos de fluidos en automébiles e talleres de reparacion.

Diferentes caracteristicas dos circuitos que utilizan o aire como fluido e os que utilizan o aceite.

Compofientes, misién e funcionamento dos mesmos, simboloxia e esquemas.

Magnitudes e unidades de medida méis comuns en hidraulica e neumatica.

Conceptos de: velocidade lineal, velocidade angular, par, potencia e rendementos.

Diagnose, mantemento e reparacion de avarias nos circuitos de fluidos.

Sobre os sistemas de suspensién:

Transferencias de masas, importancia da relacion masa suspendida/non suspendida, e da dindmica dos vehiculos en condiciéns de marcha.
Sistemas de suspension con resortes convencionais: mision, tipos, elementos que os forman e funcionamento.
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Sistemas con resortes neumaticos e hidroneumaticos, con correccién de rixidez e/ou de altura: mision, tipos, elementos que os forman e
funcionamento.
Diagnose, mantemento e reparacion de avarias nos sistemas de suspension.

Sobre os sistemas de direccion e rodas:

Sistema de direccién: tipos e sistemas de asistencia.

Cotas de direccién: caida, avance, salida, &ngulo incluido, convergencia, &ngulo de virage, radios de pivotamiento. Importancia de todos eles,
mecanismos de medicion e axuste.

Llantas e neumaticos: separadores, dimensions, equivalencias. Importancia de todo o anterior.

Diagnose, mantemento e reparacion de avarias nos sistemas de direccion.

4.b) Segunda parte da proba

SEGUNDA PARTE DA PROBA:
Procedementos de avaliacion:

Segundo a ORDE do 5 de abril de 2013 ao abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, a proba tera unha primeira parte, con
caracter eliminatorio, que versara sobre os contidos tedricos do curriculo, e dunha segunda parte que versara sobre os contidos practicos do
curriculo. Para levar a cabo estas probas, este profesor procedera como sigue:

A segunda destas probas consistira en facer unhas practicas ou dar unhas explicacions sobre as mesmas, en numero comprendido entre 3 e 10.
As probas ou preguntas estaran anotadas nun papel onde figure tamén o valor de cada unha delas, e seran dadas a cofiecer ao aspirante antes de
comezar o exame. Segundo o formato de cada proba ou pregunta, pode ser axeitado que 0 mesmo aspirante responda por escrito, ou
simplemente faga un traballo ou de unha explicacion, neste caso o profesor tomaria apunte dos resultados que fose observando. A totalidade das
probas ben resoltas debe sumar 10 puntos. Si fose o caso de que o alumno superase esta segunda parte, xa teria aprobada de anteman a
primeira debido ao seu caracter eliminatorio. E para o calculo da nota final esta segunda parte ponderaria un 60%.

En canto ao material necesario para facer esta proba, seria o seguinte:

Taller de automocién con ao menos un banco de traballo.

Elevador de duas columnas ou de tixeira.

Elevador de catro columnas.

Utiles e ferramentas basicas de desmontaxe/montaxe de suspensions, direccions e rodas.
Maquinas de montaxe e de equilibrado de rodas.

Linea pre-ITV.

Algunha folla con datos técnicos sobre cotas de direccion.

Figura aqui de seguido un resume dos contidos da materia relacionados con esta proba.
Sobre os circuitos de fluidos:

Comporientes, mision e funcionamento dos circuitos de fluidos existentes en vehiculos e talleres de reparacion.
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Diagnose, mantemento e reparacion de avarias nos circuitos de fluidos.

Sobre os sistemas de suspensién:

Cofiecemento dos sistemas de suspensién con resortes convencionais: mision, tipos, elementos que os forman e funcionamento.
Cofiecemento dos sistemas de suspensién con resortes neumaticos e hidroneumaticos: mision, tipos, elementos que os forman e funcionamento.
Saber facer diagnose, mantemento e reparacion de avarias nos sistemas de suspension.

Sobre os sistemas de direccion e rodas:

Sistemas de direccidn existentes nos vehiculos automébiles: tipos e sistemas de asistencia.

Cotas de direccion: caida, avance, salida, angulo incluido, convergencia, dngulo de virage, radios de pivotamiento: importancia de todos eles,
sistemas de medicién e axuste.

Llantas e neumaticos: separadores, dimensions, equivalencias. Importancia de todo o anterior.

Diagnose, mantemento e reparacion de avarias nos sistemas de direccion e nas rodas.
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