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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
27020793 | Porta da Auga Ribadeo 2022/2023
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
™V Transporte e mantemento CMTMV02 Electromecénica de vehiculos automébiles Ciclos Réxime de
de vehiculos formativos de | proba libre
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0452 | Motores 2022/2023 0 133 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | RAFAEL FERNANDEZ REIRIZ

Outro profesorado

Estado: En revision
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Caracteriza o funcionamento de motores de dous e de catro tempos, para o que interpreta as variacions dos seus parametros caracteristicos e a
funcionalidade dos seus elementos.

RAZ2 - Caracteriza os sistemas de lubricacion e refrixeracion dos motores térmicos, identifica os seus elementos e describe a sta funcién no sistema.

RAS3 - Localiza avarias nos motores térmicos e nos seus sistemas de lubricacion e refrixeracion, tendo en conta a relacion entre os seus sintomas, os seus
efectos e as suas causas.

RA4 - Mantén motores térmicos, para o que interpreta procedementos establecidos de reparacion.

RAS5 - Mantén os sistemas de lubricacion e refrixeracién dos motores térmicos, para o que interpreta procedementos establecidos de reparacion.

RAG - Aplica as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os
equipamentos para os previr.

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Relacionaronse coa sua funcion os compofientes dos motores de dous e de catro tempos.

CA1.2 Describironse os ciclos termodinamicos dos motores de dous e de catro tempos.

CA1.3 Realizaronse os diagramas teoricos e reais dos motores de dous e de catro tempos.

CA1.4 Interpretaronse os parametros dimensionais e de funcionamento caracteristicos dos motores de dous tempos e de catro tempos (otto e diésel).

CA1.5 Determinaronse os axustes e as postas a punto que cumpra realizar na montaxe dos motores de dous e de catro tempos.

CA1.6 Seleccionaronse as precauciéns e as normas que cumpra ter en conta na desmontaxe e montaxe dos motores de dous e de catro tempos.

CA2.1 Identificaronse as caracteristicas e as propiedades dos lubricantes e dos refrixerantes utilizados nos motores.

CA2.2 Describiuse o funcionamento dos sistemas de lubricaciéon dos motores, e enumeraronse os seus compofentes e os parametros destes.

CA2.3 Describiuse o funcionamento dos sistemas de refrixeracion dos motores, e enumeraronse os seus compofientes e os parametros destes.

CA2.4 Identificaronse os compofientes dos sistemas de lubricacién e refrixeracién, e a funciéon de cada un.

CA2.5 Estableceuse a secuencia das operacions que se vaian realizar no manexo e na aplicacion de xuntas e seladores para lograr a estanquidade dos
circuitos.

CA2.6 Seleccionaronse as precaucions necesarias no manexo dos fluidos dos circuitos de refrixeracion e lubricacion.

CA2.7 Tivose unha actitude ordenada e metddica na realizaciéon das actividades.

CA3.1 Interpretouse a documentacion técnica correspondente e relacionouse co sistema obxecto da reparacion.

CA3.2 Seleccionaronse os medios e 0s equipamentos, para o que se realiza a toma de parametros necesarios nos puntos de medida correctos.

CA4.1 Interpretouse a documentacion técnica e determinouse o proceso de desmontaxe e montaxe dos compofientes do motor.

CA4.5 Comprobouse que a cilindrada e a relacién de compresién se corresponda coas especificacions técnicas.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA5.1 Interpretouse a documentacion técnica e determinouse o proceso de desmontaxe e montaxe dos sistemas de lubricacion e refrixeracion.

CAb5.2 Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios necesarios en funcion do proceso de desmontaxe e montaxe.

CAG6.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas da area de electromecanica
dun taller.

CAG6.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccién persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion das operaciéns da area de
electromecanica.

CAG6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos de
traballo empregados nos procesos de electromecanica do vehiculo.

CAG6.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéons e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAG6.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA6.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental nas operacions realizadas.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RAS - Localiza avarias nos motores térmicos e nos seus sistemas de lubricacién e refrixeracion, tendo en conta a relacion entre os seus sintomas, os seus
efectos e as suas causas.

RA4 - Mantén motores térmicos, para o que interpreta procedementos establecidos de reparacion.

RAS5 - Mantén os sistemas de lubricacion e refrixeracién dos motores térmicos, para o que interpreta procedementos establecidos de reparacion.

RAG - Aplica as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os
equipamentos para os previr.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucioén dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.3 Comprobouse que non existan fugas de fluidos, vibracions nin ruidos anémalos.

CA3.4 Verificaronse os niveis do refrixerante e do lubricante do motor.

CA3.5 Verificouse o estado do lubricante e comprobouse que mantefia as caracteristicas de uso determinadas.

CA3.6 Aplicaronse procedementos establecidos na localizacion de avarias.

CA3.7 Compararonse os valores dos parametros obtidos cos dados na documentacion técnica.

CA3.8 Planificouse de xeito metédico a realizacion das actividades en prevision de posibles dificultades.

CA3.9 Tivose unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

CA4.2 Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios necesarios en funcion do proceso de desmontaxe e montaxe.

CA4.3 Realizouse a secuencia de operacions de desmontaxe e montaxe, seguindo a establecida na documentacién técnica.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA4 .4 Verificouse o estado das pezas, e comprobouse que non existan roturas nin desgastes anémalos.

CA4.5 Comprobouse que a cilindrada e a relacién de compresion se corresponda coas especificacions técnicas.

CA4.6 Realizaronse os axustes de parametros estipulados na documentacion técnica.

CA4.7 Verificouse que tras as operacions realizadas se restitia a funcionalidade requirida.

CA4.8 Tivose unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

CAb5.3 Realizouse a desmontaxe e a montaxe seguindo a secuencia de operaciéns establecida na documentacion técnica.

CA5.4 Realizouse o purgamento e verificouse a estanquidade do circuito de refrixeracion.

CA5.5 Realizaronse os axustes de parametros estipulados na documentacion técnica.

CADb5.6 Verificouse que tras as operacions realizadas se restitia a funcionalidade requirida.

CAb5.7 Tivose unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

CAG6.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacidon de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas da area de electromecanica
dun taller.

CAG6.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccién persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion das operaciéns da area de
electromecanica.

CAG6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos de
traballo empregados nos procesos de electromecanica do vehiculo.

CAG6.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAG6.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA6.6 Cumpriuse a normativa de prevencién de riscos laborais e de proteccion ambiental nas operacions realizadas.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacion

Segundo o Decreto 94/2011 sobre o que se soporta o curriculo de Técnico en electromecanica de vehiculos, o mddulo profesional de Motores,
codigo MP0452, duracion 133 horas, componse dos 6 resultados de aprendizaxe RA, asociados a criterios de cualificacion CA, que expofio de
seguido do mesmo xeito no que figuran no curriculo.

Para superar o médulo, o aspirante sera avaliado cos exames correspondentes as duas partes da proba (tedrica e practica), indicadas no seguinte
apartado desta programacion, tendo en conta que cada una das preguntas que figuren nas citadas partes, debera axustarse a un ou varios dos CA
aqui abaixo expostos.

Todos os criterios CA abaixo recollidos son importantes e deben ser considerados como minimos esixibles, ainda que non todos estaran
igualmente representados nas preguntas do exame, pero si o estara unha mostra significativa dos mesmos. E tendo en conta o longa e tediosa
que pode resultar a lectura destes minimos, expofio un resume dos mesmos no seguinte apartado desta programacion, inmediatamente despois
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da descricién de cada unha das probas.

A continuacién expéfiense os RA e CA tal como os recolle o curriculo:

RA1. Caracteriza o funcionamento de motores de dous e de catro tempos, para o que interpreta as variacidns dos seus parametros caracteristicos
e a funcionalidade dos seus elementos.

CA1.1. Relacionaronse coa sua funcién os compofientes dos motores de dous e de catro tempos.

CA1.2. Describironse os ciclos termodinamicos dos motores de dous e de catro tempos.

CA1.3. Realizéronse os diagramas tedricos e reais dos motores de dous e de catro tempos.

CA1.4. Interpretaronse os pardmetros dimensionais e de funcionamento caracteristicos dos motores de dous tempos e de catro tempos (Otto e
Diésel).

CA1.5. Determinaronse os axustes e as postas a punto que cumpra realizar na montaxe dos motores de dous e de catro tempos.

CA1.6. Seleccionaronse as precauciéns e as normas que cumpra ter en conta na desmontaxe e montaxe dos motores de dous e de catro tempos.

RA2. Caracteriza os sistemas de lubricacion e refrixeracion dos motores térmicos, identifica os seus elementos e describe a sta funcién no
sistema.

CA2.1. Identificaronse as caracteristicas e as propiedades dos lubricantes e dos refrixerantes utilizados nos motores.

CA2.2. Describiuse o funcionamento dos sistemas de lubricacién dos motores, e enumeraronse 0s seus compofientes e os parametros destes.
CA2.3. Describiuse o funcionamento dos sistemas de refrixeracidn dos motores, e enumeraronse 0s seus compofientes e 0s parametros destes.
CA2.4. Identificaronse os compofientes dos sistemas de lubricacion e refrixeracion, e a funcion de cada un.

CA2.5. Estableceuse a secuencia das operacions que se vaian realizar no manexo e na aplicacién de xuntas e seladores para lograr a
estanquidade dos circuitos.

CA2.6. Seleccionaronse as precaucions necesarias no manexo dos fluidos dos circuitos de refrixeracién e lubricacion.

CA2.7. Tivose unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

RA3. Localiza avarias nos motores térmicos e nos seus sistemas de lubricacion e refrixeracion, tendo en conta a relacion entre os seus sintomas,
0s seus efectos e as slias causas.

CA3.1. Interpretouse a documentacién técnica correspondente e relacionouse co sistema obxecto da reparacion.

CA3.2. Seleccionaronse os medios € 0s equipamentos, para o que se realiza a toma de parametros necesarios nos puntos de medida correctos.
CA3.3. Comprobouse que non existan fugas de fluidos, vibracions nin ruidos anémalos.

CA3.4. Verificaronse os niveis do refrixerante e do lubricante do motor.

CA3.5. Verificouse o estado do lubricante e comprobouse que mantefia as caracteristicas de uso determinadas.

CA3.6. Aplicaronse procedementos establecidos na localizacion de avarias.

CA3.7. Compararonse os valores dos parametros obtidos cos dados na documentacién técnica.

CA3.8. Planificouse de xeito metodico a realizacién das actividades en previsidn de posibles dificultades.

CA3.9. Tivose unha actitude ordenada e metddica na realizacién das actividades.

RA4. Mantén motores térmicos, para o que interpreta procedementos establecidos de reparacion.
CA4.1. Interpretouse a documentacidn técnica e determinouse o proceso de desmontaxe e montaxe dos compofientes do motor.

CA4.2. Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios necesarios en funcién do proceso de desmontaxe e montaxe.
CA4.3. Realizouse a secuencia de operacions de desmontaxe e montaxe, seguindo a establecida na documentacién técnica.
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CA4.4. Verificouse o estado das pezas, € comprobouse que non existan roturas nin desgastes anémalos.
CA4.5. Comprobouse que a cilindrada e a relacidn de compresion se corresponda coas especificacions técnicas.
CA4.6. Realizaronse os axustes de parametros estipulados na documentacion técnica.

CA4.7. Verificouse que tras as operacidns realizadas se restitla a funcionalidade requirida.

CA4.8. Tivose unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

RA5. Mantén os sistemas de lubricacion e refrixeracién dos motores térmicos, para o que interpreta procedementos establecidos de reparacion.

CA5.1. Interpretouse a documentacidn técnica e determinouse o proceso de desmontaxe e montaxe dos sistemas de lubricacion e refrixeracion.
CA5.2. Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios necesarios en funcién do proceso de desmontaxe e montaxe.

CA5.3. Realizouse a desmontaxe e a montaxe seguindo a secuencia de operacions establecida na documentacion técnica.

CA5.4. Realizouse o purgamento e verificouse a estanquidade do circuito de refrixeracion.

CA5.5. Realizaronse os axustes de parametros estipulados na documentacién técnica.

CA5.6. Verificouse que tras as operacions realizadas se restitlia a funcionalidade requirida.

CA5.7. Tivose unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

RAB. Aplica as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os
equipamentos para 0s previr.

CAGB.1. Identificaronse os riscos e 0 nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas da area de
electromecanica dun taller.

CAB.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucion das operaciéns da area de
electromecanica.

CAGB.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos
de traballo empregados nos procesos de electromecanica do vehiculo.

CAB.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAGB.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CAB.6. Cumpriuse a normativa de prevencidn de riscos laborais e de proteccion ambiental nas operaciéns realizadas.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

PRIMEIRA PARTE DA PROBA:

Criterios e procedementos de avaliacion:

Segundo a ORDE do 5 de abril de 2013 ao abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, a proba tera unha primeira parte, con
caracter eliminatorio, que versara sobre os contidos tedricos do curriculo, e unha segunda parte que versara sobre os contidos practicos do
curriculo. Para levar a cabo a primeira destas probas, este profesor procedera como sigue:

Criterios e procedementos de avaliacion:

A primeira parte consistira nun exame escrito sobre contidos teéricos con un nimero de preguntas comprendido entre 5 e 15. A totalidade do
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exame ben contestado sumara 10 puntos, e o valor de cada pregunta sera dado a cofiecer ao aspirante no mesmo papel do exame. Para superar
a proba habera que obter unha cualificacién igual ou superior a 5 puntos.

Material necesario:

Chegara con un aula ou local de caracteristicas semellantes, con papel e boligrafos.

Contidos xerais e contidos minimos:

Figuran aqui de seguido os contidos relacionados con esta proba, detallando especialmente os contidos minimos esixibles que o aspirante debera
cofiecer para superar a proba.

Contidos xerais sobre a constitucion e funcionamento dos motores:

Constitucion e funcionamento dos motores de un cilindro de 4 tempos.
Constitucion e funcionamento dos motores de varios cilindros de 4 tempos.
Constitucion e funcionamento dos motores de un cilindro de 2 tempos.
Constitucion e funcionamento dos motores de varios cilindros de 2 tempos.
Sistema de distribucion (fixo e variable)

Sistema de admision (fixo e variable)

Admision e barrido nos motores de 2 tempos.

Mantemento rutinario de motores.

Medicions, diagnose e reparacion de avarias en motores térmicos.

Outros tipos de motores: Wankel, eléctricos.

Rendementos comparativos duns e outros tipos de motores dos aplicados a automocion.
Polucién provocada polo uso duns e doutros tipos de motores.

Contidos xerais sobre os sistemas de refrixeracién e engraxe:

Necesidade do sistema de refrixeracion.

Necesidade do sistema de engraxe.

Elementos que forman o sistema de refrixeracion, liquidos refrixerantes.
Elementos que forman o sistema de engraxe, aceites de motor.
Funcionamento do sistema de refrixeracion.

Funcionamento do sistema de engraxe.

Diagnose, mantemento e reparacion de avarias no sistema de refrixeracion.
Diagnose, mantemento e reparacion de avarias no sistema de engraxe.

DETALLE DE MINIMOS ESIXIBLES PARA ALCANZAR A AVALIACION POSITIVA
Sobre o funcionamento dos motores:
Constitucion e funcionamento dos motores dun e varios cilindros de 4 tempos.

Constitucion e funcionamento dos motores dun cilindro de 2 tempos.
Sistemas de distribucidn (fixos e variables).
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Admision e barrido nos motores de dous tempos.

Mantemento rutinario de motores.

Medicions, diagnose e reparacion de avarias en motores utilizados en automocion.
Rendementos comparativos duns e outros tipos de motores dos aplicados a automocién.
Polucion provocada polo uso duns e doutros tipos de motores.

Sobre os sistemas de refrixeracién e engraxe:

Necesidade dos sistemas de refrixeracion e engraxe.

Elementos que forman estes sistemas e o seu funcionamento.

Liquidos refrixerantes e aceites de motor.

Diagnose, mantemento e reparacion de avarias nos sistemas de refrixeracion e engraxe.

4.b) Segunda parte da proba

SEGUNDA PARTE DA PROBA:

Criterios e procedementos de avaliacion:

Segundo a ORDE do 5 de abril de 2013 ao abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, a proba tera unha primeira parte, con
caracter eliminatorio, que versara sobre os contidos tedricos do curriculo, e dunha segunda parte que versara sobre os contidos practicos do
curriculo. Para levar a cabo estas probas, este profesor procedera como sigue:

A segunda destas probas consistira en facer unhas practicas ou dar unhas explicacions sobre as mesmas, en nimero comprendido entre 3 e 6. As
probas ou preguntas estaran anotadas nun papel onde figure tamén o valor de cada unha delas, e seran dadas a cofiecer ao aspirante antes de
comezar o exame. Segundo o formato de cada proba ou pregunta, pode ser axeitado que 0 mesmo aspirante responda por escrito, ou
simplemente faga un traballo ou de unha explicacion, neste caso o profesor tomaria apunte dos resultados que fose observando.

En canto ao material necesario para facer esta proba, seria o seguinte:

Taller de automocidn con ao menos un banco de traballo.

Utiles de metroloxia e ferramentas bésicas de desmontaxe/montaxe de motores.

Alguin motor e algtn elemento de motor desmontado.

Unha xunta de culata, unha xunta de papel, pasta de xuntas, un retén de motor, un retén de valvula e pasta de esmerilado de valvulas.
Unha lata de aceite de motor e unha de liquido refrixerante/anticonxelante.

Algunha folla con datos técnicos dalgun dos motores de que se dispoa.

Figuran aqui de seguido os contidos relacionados con esta proba, detallando especialmente os contidos minimos esixibles que o aspirante debera
cofiecer para superar a proba.

Contidos xerais sobre a constitucion e funcionamento dos motores:

Constitucion e funcionamento dos motores de varios cilindros de 4 tempos.
Constitucion e funcionamento dos motores de un cilindro de 2 tempos.
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Sistema de distribucién.
Mantemento rutinario de motores.
Mediciéns, diagnose e reparacion de avarias en motores térmicos.

Contidos xerais sobre os sistemas de refrixeracion e engraxe:

Elementos que forman o sistema de refrixeracion, liquidos refrixerantes.
Elementos que forman o sistema de engraxe, aceites de motor.
Funcionamento do sistema de refrixeracion.

Funcionamento do sistema de engraxe.

Diagnose, mantemento e reparacion de avarias no sistema de refrixeracion.
Diagnose, mantemento e reparacion de avarias no sistema de engraxe.

DETALLE DE MINIMOS ESIXIBLES PARA ALCANZAR A AVALIACION POSITIVA

Sobre o funcionamento dos motores:

Cofiecemento da constitucion e funcionamento dos motores de varios cilindros de 4 tempos.
Cofiecemento da constitucion e funcionamento dos motores dun cilindro de 2 tempos.
Cofiecemento dos sistemas de distribucion.

Saber facer o mantemento rutinario de motores de automocion.

Saber facer medicidns, diagnose e reparacion de avarias en motores utilizados en automocion.

Sobre os sistemas de refrixeracion e engraxe:

Cofiecer os elementos que forman os sistemas de refrixeracion dos motores e o seu funcionamento.
Cofiecer os elementos que forman os sistemas de engraxe dos motores € 0 seu funcionamento.
Cofiecer os liquidos refrixerantes, as stas caracteristicas e utilidades.

Cofiecer os aceites de motor, as suas caracteristicas e utilidades..

Saber facer diagnose, mantemento e reparacion de avarias nos sistemas de refrixeracion e engraxe.




