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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
27020793 | Porta da Auga Ribadeo 2022/2023
Ciclo formativo
Codigo Codigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CMELEO1 Instalaciéns eléctricas e automaticas Ciclos Réxime de
formativos de | proba libre
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0234 | Electrotecnia 2022/2023 0 213 0
MP0234_24 | Electromagnetismo e corrente alterna 2022/2023 0 63 0
MP0234_14 | Corrente continua 2022/2023 0 44 0
MP0234_44 | Seguridade e proteccions nas instalaciéns electrotécnicas 2022/2023 0 43 0
MP0234_34 |Maquinas eléctricas 2022/2023 0 63 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | MANUEL ARANGO DIAZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0234_24) RA1 - Recofiece os principios do electromagnetismo, describe as interaccions entre campos magnéticos e condutores eléctricos, e relaciona
a Lei de Faraday co principio de funcionamento das maquinas eléctricas.

(MP0234_14) RA1 - Realiza calculos e medidas en circuitos eléctricos de corrente continua aplicando principios e conceptos basicos de electricidade.

(MP0234_34) RA1 - Recofece as caracteristicas dos transformadores mediante a realizacién de ensaios e calculos, e describe a sUa constitucién e o seu
funcionamento.

(MP0234_44) RA1 - Recofiece os efectos da electricidade nas persoas e nas instalacions, e identifica e calcula os dispositivos de proteccion que se deben
empregar.

(MP0234_34) RA2 - Recofiece as caracteristicas das maquinas de corrente continua, mediante a realizacion de probas, e describe a sta constitucion e o
seu funcionamento.

(MP0234_24) RA2 - Realiza calculos e medidas en circuitos eléctricos de CA monofasica, aplicando as técnicas mais axeitadas.

(MP0234_24) RA3 - Realiza calculos das magnitudes eléctricas basicas e medidas nun sistema trifasico e recofiece o tipo de sistema, asi como a natureza
e o tipo de conexion dos receptores.

(MP0234_34) RA3 - Recofiece as caracteristicas das maquinas rotativas de corrente alterna, mediante a realizacion de calculos, e describe a sua
constitucion e o seu funcionamento.

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0234_24) CA1.1 Recofiecéronse as caracteristicas dos imans e dos campos magnéticos que orixinan.

(MP0234_34) CA1.1 Describironse os circuitos eléctrico e magnético do transformador monofasico.

(MP0234_44) CA1.1 Manexouse o REBT e a normativa de aplicacion en materia de prevencion de riscos laborais.

(MP0234_14) CA1.1 Identificaronse as caracteristicas de condutores, illantes e semicondutores, e diferenciouse o seu comportamento.

(MP0234_24) CA1.2 Recofiecéronse os campos magnéticos creados por condutores percorridos por correntes eléctricas.

(MP0234_34) CA1.2 Identificouse a simboloxia normalizada.

(MP0234_44) CA1.2 Recofiecéronse os inconvenientes do efecto térmico da electricidade.

(MP0234_14) CA1.2 Identificouse a simboloxia normalizada nos esquemas dos circuitos eléctricos.

(MP0234_24) CA1.3 Realizaronse calculos basicos de circuitos magnéticos, utilizando as magnitudes axeitadas e as suas unidades.

(MP0234_44) CA1.3 Identificaronse os riscos de choque eléctrico nas persoas e os seus efectos fisioldxicos, asi como os factores relacionados.

(MP0234_14) CA1.3 Interpretaronse e realizaronse esquemas de circuitos eléctricos, utilizando simboloxia normalizada.

(MP0234_24) CA1.4 Recofieceuse a accion dun campo magnético sobre correntes eléctricas.

(MP0234_44) CA1.4 Identificaronse os riscos de incendio por quecemento.

(MP0234_14) CA1.4 Identificaronse as principais magnitudes eléctricas e utilizaronse correctamente as suas unidades.

(MP0234_24) CA1.5 Describironse as experiencias de Faraday.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0234_44) CA1.5 Recofiecéronse os tipos de accidentes eléctricos.

(MP0234_14) CA1.5 Resolvéronse problemas sobre a Lei de Ohm e a variacién da resistencia coa temperatura.

(MP0234_24) CA1.6 Relacionouse a Lei de inducion de Faraday coa producion e a utilizacion da enerxia eléctrica.

(MP0234_44) CA1.6 Recofiecéronse os riscos derivados do uso de instalacions eléctricas.

(MP0234_14) CA1.6 Realizaronse calculos de potencia, enerxia e rendemento eléctricos.

(MP0234_24) CA1.7 Recofieceuse o fendmeno da autoinducion.

(MP0234_14) CA1.7 Recofiecéronse os efectos quimicos e térmicos da electricidade.

(MP0234_24) CA1.8 Recofieceuse o fenomeno de interferencia electromagnética.

(MP0234_44) CA1.8 Interpretaronse as cinco regras de ouro para a realizacion de traballos sen tension.

(MP0234_14) CA1.8 Simplificaronse agrupacions serie-paralelo de resistencias.

(MP0234_14) CA1.9 Realizaronse calculos en circuitos eléctricos de CC que abranguen conexions serie e paralelo, ou varias mallas.

(MP0234_34) CA1.9 Calculouse o rendemento do transformador ensaiado.

(MP0234_44) CA1.9 Calculouse a seccién dos condutores dunha instalacion, considerando as prescricions regulamentarias.

(MP0234_14) CA1.10 Utilizaronse correctamente as unidades de cada magnitude.

(MP0234_34) CA1.10 Deducironse as consecuencias dun accidente de curtocircuito.

(MP0234_44) CA1.10 Identificaronse as proteccions necesarias dunha instalacién contra sobreintensidades e sobretensions.

(MP0234_44) CA1.11 Identificaronse os sistemas de proteccion contra contactos directos e indirectos.

(MP0234_34) CA1.11 Identificouse o grupo de conexion co esquema de conexions dun transformador trifasico.

(MP0234_44) CA1.12 Identificouse os elementos do sistema de posta a terra.

(MP0234_34) CA1.12 Describironse as condiciéns de acoplamento dos transformadores.

(MP0234_14) CA1.13 Recoriecéronse as propiedades e a funciéon dos condensadores.

(MP0234_34) CA1.13 Consultouse informacién técnica e comercial de diversos fabricantes.

(MP0234_44) CA1.13 Dimensionouse o sistema de posta a terra.

(MP0234_14) CA1.14 Simplificaronse agrupacions serie-paralelo de condensadores.

(MP0234_24) CA2.1 Identificaronse as caracteristicas dun sinal sinusoidal.

(MP0234_34) CA2.1 Clasificaronse as maquinas de CA segundo a sua excitacion.

(MP0234_24) CA2.2 Identificouse a simboloxia normalizada.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0234_34) CA2.2 Identificouse a simboloxia normalizada.

(MP0234_24) CA2.3 Recofiecéronse os valores caracteristicos da CA.

(MP0234_34) CA2.3 Interpretouse a placa de caracteristicas dunha maquina de corrente continua.

(MP0234_24) CA2.4 Describironse as relacions entre tension, intensidade e potencia en circuitos basicos de CA con resistencia, con autoinducion pura e
con condensador.

(MP0234_34) CA2.4 Identificaronse os elementos do indutor e inducido.

(MP0234_24) CA2.5 Realizaronse calculos de tension, intensidade e potencia en circuitos de CA con acoplamento serie de resistencias, bobinas e
condensadores.

(MP0234_34) CA2.5 Recofieceuse a funcién do colector.

(MP0234_24) CA2.6 Debuxaronse os triangulos de impedancias, tensiéns e potencias en circuitos de CA con acoplamento serie de resistencias, bobinas e
condensadores.

(MP0234_34) CA2.6 Describiuse a reaccion do inducido e os sistemas de compensacion.

(MP0234_24) CA2.7 Calculouse o factor de potencia de circuitos de CA.

(MP0234_24) CA2.10 Relacionouse o factor de potencia co consumo de enerxia eléctrica.

(MP0234_34) CA2.10 Interpretaronse as caracteristicas mecanicas dun motor de corrente continua.

(MP0234_24) CA2.11 Identificouse o xeito de corrixir o factor de potencia dunha instalacion.

(MP0234_34) CA2.11 Consultouse informacién técnica e comercial de diversos fabricantes.

(MP0234_24) CA2.12 Realizaronse calculos de caida de tension en lifias monofasicas de CA.

(MP0234_24) CA2.13 Describiuse o concepto de resonancia e as suas aplicacions.

(MP0234_24) CA3.1 Recofiecéronse as vantaxes dos sistemas trifasicos na xeracion e no transporte da enerxia eléctrica.

(MP0234_34) CA3.1 Clasificaronse as maquinas rotativas de corrente alterna.

(MP0234_24) CA3.2 Identificouse a simboloxia normalizada.

(MP0234_34) CA3.2 Identificouse a simboloxia normalizada.

(MP0234_24) CA3.3 Describironse os sistemas de xeracioén e distribucion a tres e a catro fios.

(MP0234_34) CA3.3 Identificaronse os elementos que constitien un motor de inducion trifasico.

(MP0234_24) CA3.4 Identificaronse as duas formas de conexién dos receptores trifasicos.

(MP0234_34) CA3.4 Interpretouse a placa de caracteristicas.

(MP0234_24) CA3.5 Recorfieceuse a diferenza entre receptores equilibrados e desequilibrados.

(MP0234_34) CA3.5 Describironse as conexions dos ennobelamentos en relacion coa caixa de bornas.

(MP0234_24) CA3.6 Realizaronse calculos de intensidades, tensidns e potencias en receptores trifasicos equilibrados, conectados tanto en estrela como
en triangulo.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0234_34) CA3.6 Estableceuse a diferenza de funcionamento dos rotores de gaiola de esquio e bobinaxe.

(MP0234_34) CA3.7 Interpretouse a caracteristica mecanica dun motor de inducion.

(MP0234_34) CA3.8 Consultouse informacion técnica e comercial de diversos fabricantes.

(MP0234_34) CA3.9 Realizaronse calculos de comprobacién das caracteristicas descritas na documentacion técnica.

(MP0234_24) CA3.10 Realizaronse calculos de mellora do factor de potencia en instalacions trifasicas.

(MP0234_24) CA3.11 Identificouse o xeito de corrixir o factor de potencia nunha instalacion.

(MP0234_24) CA3.12 Describiuse o concepto de harmonicos e os seus efectos.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0234_44) RA1 - Recofiece os efectos da electricidade nas persoas e nas instalacions, e identifica e calcula os dispositivos de proteccion que se deben
empregar.

(MP0234_14) RA1 - Realiza célculos e medidas en circuitos eléctricos de corrente continua aplicando principios e conceptos basicos de electricidade.

(MP0234_34) RA1 - Recofiece as caracteristicas dos transformadores mediante a realizacién de ensaios e calculos, e describe a sUa constitucion e o seu
funcionamento.

(MP0234_34) RA2 - Recofiece as caracteristicas das maquinas de corrente continua, mediante a realizacion de probas, e describe a stia constitucion e o
seu funcionamento.

(MP0234_24) RA2 - Realiza calculos e medidas en circuitos eléctricos de CA monofasica, aplicando as técnicas mais axeitadas.

(MP0234_24) RA3 - Realiza calculos das magnitudes eléctricas basicas e medidas nun sistema trifasico e recofiece o tipo de sistema, asi como a natureza
e o tipo de conexion dos receptores.

(MP0234_34) RA3 - Recofiece as caracteristicas das maquinas rotativas de corrente alterna, mediante a realizacion de célculos, e describe a sua
constitucion e o seu funcionamento.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0234_34) CA1.3 Identificaronse as magnitudes nominais na placa de caracteristicas.

(MP0234_34) CA1.4 Realizouse o ensaio en baleiro para determinar a relacion de transformacioén e as perdas no ferro.

(MP0234_34) CA1.5 Realizouse o ensaio en curtocircuito para determinar a impedancia de curtocircuito e as perdas no cobre.

(MP0234_34) CA1.6 Seleccionaronse os equipamentos de medida axeitados.

(MP0234_44) CA1.7 Elaboraronse instrucions de utilizacion das aulas-taller.

(MP0234_34) CA1.7 Conectaronse adecuadamente os aparellos de medida nos ensaios.

(MP0234_34) CA1.8 Cumprironse as medidas de seguridade adecuadas durante os ensaios.

(MP0234_14) CA1.11 Identificaronse as caracteristicas e as formas de conexion de aparellos de medida de tension e intensidade.

-5-
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0234_44) CA1.11 Identificaronse os sistemas de proteccion contra contactos directos e indirectos.

(MP0234_14) CA1.12 Realizaronse medidas de tensién e intensidade tendo en conta as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.

(MP0234_44) CA1.12 Identificouse os elementos do sistema de posta a terra.

(MP0234_34) CA2.3 Interpretouse a placa de caracteristicas dunha maquina de corrente continua.

(MP0234_34) CA2.4 Identificaronse os elementos do indutor e inducido.

(MP0234_34) CA2.7 Mediuse a intensidade de arranque con redstato.

(MP0234_24) CA2.8 Seleccionouse o equipamento de medida axeitado.

(MP0234_34) CA2.8 Inverteuse a polaridade dos ennobelamentos para comprobar a inversién do sentido de xiro.

(MP0234_24) CA2.9 Realizaronse medidas de tension, intensidade, potencia e factor de potencia, tendo en conta as normas de seguridade dos
equipamentos e das persoas.

(MP0234_34) CA2.9 Cumprironse as medidas de seguridade axeitadas durante os ensaios.

(MP0234_34) CA2.10 Interpretaronse as caracteristicas mecanicas dun motor de corrente continua.

(MP0234_34) CA2.11 Consultouse informacién técnica e comercial de diversos fabricantes.

(MP0234_24) CA3.7 Seleccionouse o equipamento de medida axeitado.

(MP0234_24) CA3.8 Realizaronse medidas de tension, intensidade, potencia e enerxia, segundo o tipo de sistema trifasico e o tipo de carga.

(MP0234_24) CA3.9 Cumprironse as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas na realizacion de medidas.

(MP0234_34) CA3.10 Conectaronse os circuitos de maquinas eléctricas rotativas consonte as normas de seguridade.

(MP0234_34) CA3.11 Inverteuse o sentido de xiro.

(MP0234_34) CA3.12 Seleccionouse o equipamento de medida axeitado.

(MP0234_24) CA3.13 Realizaronse medidas de harmonicos interpretando o resultado das medidas.

(MP0234_34) CA3.13 Realizaronse medidas das magnitudes caracteristicas consonte as normas de seguridade.

(MP0234_34) CA3.14 Realizouse un informe técnico cos resultados e as conclusiéons das medidas.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacion

MINIMOS ESIXIBLES NA PRIMEIRA PARTE DA PROBA:
CA1.2 - Recofiecéronse os campos magnéticos creados por condutores percorridos por correntes eléctricas.
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CA1.3 - Realizaronse calculos basicos de circuitos magnéticos, utilizando as magnitudes axeitadas e as stas unidades.

CA2.1 - Identificaronse as caracteristicas dun sinal sinusoidal.

CA2.2 - Identificouse a simboloxia normalizada.

CA2.3 - Recofiecéronse os valores caracteristicos da CA.

CA2.4 - Describironse as relacions entre tension, intensidade e potencia en circuitos basicos de CA con resistencia, con autoinducién pura e con
condensador.

CA2.5 - Realizéronse calculos de tensién, intensidade e potencia en circuitos de CA con acoplamento serie de resistencias, bobinas e
condensadores.

CA2.6 - Debuxaronse os triangulos de impedancias, tensions e potencias en circuitos de CA con acoplamento serie de resistencias, bobinas e
condensadores.

CA2.7 - Calculouse o factor de potencia de circuitos de CA.

CA3.3 - Describironse os sistemas de xeracion e distribucion a tres e a catro fios.

CA3.4 - |dentificaronse as duas formas de conexion dos receptores trifasicos.

CA3.5 - Recofieceuse a diferenza entre receptores equilibrados e desequilibrados.

CA3.6 - Realizaronse calculos de intensidades, tensiéns e potencias en receptores trifasicos equilibrados, conectados tanto en estrela como en
triangulo.

CA3.10 - Realizéronse calculos de mellora do factor de potencia en instalaciéns trifasicas.

CA1.4 - Identificaronse as principais magnitudes eléctricas e utilizaronse correctamente as stias unidades.

CA1.5 - Resolvéronse problemas sobre a Lei de Ohm e a variacidn da resistencia coa temperatura.

CA1.8 - Simplificaronse agrupacions serie-paralelo de resistencias.

CA1.9 - Realizaronse célculos en circuitos eléctricos de CC que abranguen conexions serie € paralelo, ou varias mallas.

CA1.10 - Utilizaronse correctamente as unidades de cada magnitude.

CA1.13 - Recofiecéronse as propiedades e a funcién dos condensadores.

CA1.14 - Simplificaronse agrupacions serie-paralelo de condensadores.

CA1.1 - Manexouse o REBT e a normativa de aplicacion en materia de prevencion de riscos laborais.

CA1.10 - Identificaronse as proteccions necesarias dunha instalacion contra sobreintensidades e sobretensions.

CA1.1 - Describironse os circuitos eléctrico e magnético do transformador monofasico.

CA1.11 - Identificouse o grupo de conexion co esquema de conexions dun transformador trifasico.

MINIMOS ESIXIBLES PARA A SEGUNDA PARTE DA PROBA:

CA2.8 - Seleccionouse o equipamento de medida axeitado.

CA2.9 - Realizaronse medidas de tensidn, intensidade, potencia e factor de potencia, tendo en conta as normas de seguridade dos equipamentos
e das persoas.

CA3.7 - Seleccionouse o equipamento de medida axeitado.

CA3.8 - Realizaronse medidas de tensién, intensidade, potencia e enerxia, segundo o tipo de sistema trifasico e o tipo de carga.
CA3.9 - Cumprironse as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas na realizacion de medidas.

CA3.13 - Realizaronse medidas de harménicos interpretando o resultado das medidas.

CA1.11 - Identificaronse as caracteristicas e as formas de conexion de aparellos de medida de tensién e intensidade.

CA1.12 - Realizaronse medidas de tension e intensidade tendo en conta as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.
CA1.7 - Conectaronse adecuadamente os aparellos de medida nos ensaios.

CA1.8 - Cumprironse as medidas de seguridade adecuadas durante os ensaios.

CA3.10 - Conectaronse os circuitos de maquinas eléctricas rotativas consonte as normas de seguridade.
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CRITERIOS DE CUALIFICACION:

A valoracién da adquisicion dos resultados de aprendizaxe do médulo profesional levarase a cabo a través da realizacion de duas partes:

a) Primeira parte. Tera caracter eliminatorio e consistira nunha proba escrita que versara sobre unha mos-tra suficientemente significativa dos
criterios de avaliacion establecidos nos apartados anteriores de esta programacion.

O profesor ou a profesora do médulo profesional cualificara esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para a sta superacion as persoas
candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos. Finalizada esta primeira parte da proba, as comisions de avaliacion
exporan a puntuacion obtida polas persoas aspirantes no taboleiro de anuncios existente na entrada do CIFP enfrente da conserxeria.

b) Segunda parte. As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizaran a segunda, que tamén tera caracter eliminatorio e
consistird no desenvolvemento de un ou de varios supostos practicos que versaran sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de
avaliacion establecidos na programacion para esta parte.

O profesor ou a profesora do mddulo profesional cualificara esta segunda parte da proba de cero a dez puntos. Para a slia superacion as persoas
candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira parte da proba seran
cualificadas cun cero nesta segunda parte. Finalizada esta segunda parte da proba, as comisions de avaliacién exporan as puntua-ciéns obtidas no
taboleiro de anuncios do Departamento de electricidade do centro.

Os membros da comision de avaliacidn poderan excluir de calquera parte da proba as persoas aspirnates que leven a cabo calquera actuacién de
tipo fraudulento ou incumpran as normas de prevencion, proteccion e seguridade, sempre que poidan implicar algun tipo de risco para si mesmas,
para o resto do grupo ou para as instalaciéns, durante a realizacion das probas. Neste caso, o profesor ou a profesora do modulo profesional
cualificara esta parte da proba do médulo cun cero.

A cualificacion final correspondente da proba de cada médulo profesional sera a media aritmética das cuali-ficaciéns obtidas en cada unha das
partes, expresada con numeros enteiros, redondeada & unidade mais proxima. No caso das persoas aspirantes que suspendan a segunda parte
da proba, a puntuacién maxima que podera asignarse sera de catro puntos.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

CARACTERISTICAS DA PROBA

Previamente & realizacion da primeira proba as persoas aspirantes deberan acudir obligatoriamente a xornada de acollemento, onde se lles dara
instruccions sobre diferentes aspectos da secuencia de realizacién das probas.

As datas e horas e 0 lugar de realizacién dos examenes estara exposto no taboleiro de anuncios do Departamento de Electricidade do Centro e a
entrada a cada proba sera por chamamento Unico. Para estes efectos, os membros da comisién de avaliacion poderan requirir en calquera
momento do proceso que as persoas aspirantes acrediten a sla identidade.

A primeira proba consistira nunha proba escrita segundo se explica no punto 3 da presente programacion.

A cualificacion de cada pregunta vira determinado no enunciado da proba.

INSTRUMENTOS NECESARIOS:

Para esta parte da proba unicamente se necesitara traer calculadora cientifica non programable, boligrafo azul e negro, lapis e goma de borrar

4.b) Segunda parte da proba

CARACTERISTICAS DA PROBA
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A segunda proba consistira no desenvolvemento de un ou varios supostos practicos segundo se explica no punto 3 da presente programacion.
A cualificacion de cada suposto vira determinado no enunciado da proba.

O profesor podera impedir a realizacion da proba a calquera aspirante si se incurre en algunha situacion que entrafie perigo para a seguridade das
persoas ou do equipamento.

INSTRUMENTOS NECESARIOS

Para esta parte da proba tnicamente se necesitara traer calculadora cientifica non programable, boligrafo azul e negro, lapis e goma de borrar.




